
第二讲  声现象　  
【考纲要求】
(1)声音的产生和传播，声速；
(2)声音的三种特性；
(3)噪声的来源及控制；
(4)声的利用；
(5)与声相关的探究实验；
(6)联系与声相关的实际问题。
【命题趋势】
近年来对声现象的考查主要集中在声音的产生和传播、怎样防治噪声、超声波（次声波） 的应用、乐音的特征等内容上，其中噪声污染、超声波及次声波是新课标考试的热点，值得关注.
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探究】
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一：声音的产生

【例1】 除夕夜，热闹的春节文娱晚会进行到午夜时，大家都会等待新年的第一声钟响，在人们敲响大钟后，有同学发现，虽然停止对大钟的撞击，大钟仍“余音不止”，其原因是[image: image3.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




（）
　　A. 一定是大钟的回声 
　　B. 有余音说明大钟仍在振动 
　　C. 是人的听觉“延长”了时间 
　　D. 大钟虽已停止振动，但空气仍在振动 
　　解析 根据声音产生的条件可知，有声音发出，则物体一定在振动，振动停止，发声也随之停止. 题目中“余音未止”说明钟一直在发声. 回声是声音遇到障碍物反射回来而形成的，其效果与余声不同，听觉延长只是主观臆测，空气只能传播钟声，而不能产生钟声. 
答案 B. 
　　方法总结： 一切发声体都在振动，振动停止，发声停止，但不能叙述为振动停止，声音也消失，因为振动停止，只是不再发声，而原来发出的声音仍然可继续存在并传播.
　  考点二：声音的传播

【例2】 如图1所示，两个中学生用细棉线连接两个纸杯，制成了一个“土电话”，对该实验的解释中不正确的是（）　                      [image: image4.png]



　A. 用“土电话”通话，表明固体能够传声 
　B. 用金属丝代替棉线听到的声音就大些，是因为金属丝振动得快 
　C. 听到声音就能分辨出是谁，是根据音色不同　　
D. 实验时若不张紧棉线，对方就听不到由“土电话”传来的声音
　　解析 在用“土电话”通话时，图1中听者的右耳会听到由“土电话”传来的声音，说明固体（细棉线、纸杯） 能够传声，故选项A的说法是正确的；用金属丝代替棉线听到的声音就大些，是因为金属传声的能力比细棉线强，而不是因为金属丝振动得快，故选项B错误； 不同的人发出声音的音色是不同的，我们根据不同的音色，能区分是谁发出的声音，故选项C正确；实验时若不张紧棉线，话筒方说出的声音无法通过线的振动传到听筒方，也就是说对方就听不到由“土电话”传来的声音，故选项D正确.
答案：B 
　　方法总结： 同学们对“土电话”并不陌生，甚至很多同学曾制作过. 试题考查的是最基本的物理知识，是中考经常考查的内容，试题呈现了一个真实的生活情[image: image5.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7
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要考查的知识融于具体的活动情境中这也引导同学们要勤动手、善动脑.
　　考点三：声音的特性

【例3】 2006年春节联欢晚会上，从《星光大道》走出来的农民歌手阿宝，以其金属般的嗓音、极其罕见的高音给观众留下了深刻的印象，有一位专家在评价阿宝的演唱时说：“你的歌曲唱得很有味道，能唱到两个high C，比世界著名的三大男高音之一的帕瓦罗蒂还高出整整八度.”其中“金属般”和“两个high C”描述的是声音的        和        .

解析 乐音的三要素是音调、音色和响度，演员在演唱时声音通过话[image: image7.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




筒传到机器放大后播放，这其中改变的是响度，而保持原有的音调和音色不变. 阿宝金属般的、极具穿透力的声音，描述的是与众不同的音色，而“两个high C”描述的是声音的音调. 
答案： 音色、音调. 
　　方法总结： 有关响度、音调和音色在中考中也是出现频率较高的知识点，在解题过程中要注意三者之间的区别： 响度是指声音的强弱，它是由声源振幅决定；音调指声音的高低，它是由声源振动频率决定；音色是由物体的材料和结构决定，也就是决定于自身.
考点四：有关声速的计算

【例4】我们看到闪电之后5s，听到了雷声，请问发生雷电的区域大约离我们有多远？ 
　　解析 一次雷电过程中，闪电和雷声是同时发生的，但是由于闪电是以光的速度传播的，非常快，而雷声是以声音的速度在空气中传播的，速度相对于光的速度很慢很慢. 因此我们可以认为，光从有限的距离传过来到达我们的眼睛不需要时间，所以我们就认为看到闪电之后声音才开始传播过来（实际上是同时传播的，只不过在我们看到闪电的时候，声音传播的路程可以忽略） . 这5s是声音从雷电发生区域传播到我们的耳朵所用的时间.

答案　发生雷电的区域大约离我们的距离为s=vt=340m/s × 5s=1700m. 
方法总结 这里要注意一个问题，如果涉及到回声的话，要考虑声音所走过的路程是实际距离的两倍. 比如利用声呐探测水中鱼群的位置，声音从发出到回传被接收到，实际走过的路程是距离的两倍.
　　考点五：声的利用

【例5】超声波是人耳听不见的声音，但它有广泛的应用. 在下列设备中，利用超声波工作的[image: image8.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




是（）  
　　A. 验钞机     B. 微波炉 
　　C. 电视遥控器 D. 潜艇上的声呐系统 
　　解析 验钞机是利用钞票上的荧光物质在紫外线的照射下能够发光的原理制成的；微波炉应用的是电磁波中的微波使食物中的水分子剧烈运动，振动中，分子与分子互相摩擦，产生很多内能使温度升高从而快速将食物煮熟的原理制成的；电视遥控器应用的是红外线使被照射物体发热的原理制成的；声呐应用的是超声波定向性好、在水中传播距离远等特点制成的，利用它发出的超声波碰到水[image: image9.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




下物体反射形成的回波来发现潜艇、鱼群等水下目标，还可以测位置. 
答案 D. 
　　方法总结 这道题要求同学们对多方面的科技知识有所了解，作为考试，一般同学能够凭借记忆作出正确答案，但是作为平常学习，除了要搞清所有基本知识点，还要认真阅读、理解课本中的“生活·物理·社会”及章后的“信息库”. 希望大家做个有心人，学会关注科学、技术、社会，如温室效应、热岛效应、以声消声、光污染、喷雾治伤、人工降雨、火箭、 卫星等，平时学习时要多问几个为什么. 
考点一、 
【经典考题】
1．（2分）（2013•黑龙江）雅安地震时，解放军及时赶到灾区进行救援．被埋者也要积极采取措施配合，方法之一是不断敲击周围坚硬物体，其目的是（　　）
	　
	A．
	将周围物体砸开
	B．
	利用声传递能量
	C．
	利用声传[image: image10.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




递信息
	D．
	消除寂寞
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2．（2分）（2013•锦州）下列与声现象有关的说法中正确的是（　　）
	　
	A．
	声波是一种电磁波，但它不能在真空中传播

	　
	B．
	声音在空气中的传播速度一定是340m/s

	　
	C．
	“长啸一声，山鸣谷应”是指次声波传播很远

	　
	D．
	超声波能用粉碎结石是因为超声波具有能量


3．（3分）（2013•绵阳）时值仲夏，常听见“蛙声一片”、“声声蝉鸣”，有时觉得悦耳，有时又打扰我们的休息，为了减轻蛙声和蝉鸣的影响，我们常常紧闭门窗或者戴上耳塞．下列说法正确的是（　　）
	　
	A．
	紧闭门窗是通过防止噪声的产生来控制噪声

	　
	B．
	戴上耳塞是通过阻断噪声的传播来控制噪声

	　
	C．
	我们能分辨蛙声和蝉鸣，是因为它们的音调不同

	　
	D．
	蛙声和蝉鸣都是由该动物身体的某部分振动产生的


4．（2分）（2013•深圳）“神十”上天，女宇航员王亚平在太空进行讲课，下列说法正确的是（　　）
	　
	A．
	王亚平说话发出声音是因为声带在振动

	　
	B．
	地球上的学生听到王亚平的声音是靠声波传回地球的

	　
	C．
	在“天宫一号”里声音传播的速度为3.0×108米/秒

	　
	D．
	王亚平讲课声音很大是因为她的声音频率很高


5．（3分）（2013•柳州）关于声音的产生和传播，下列说法正确的是（　　）
	　
	A．
	声音可以在真空中传播
	B．
	声音是有物体的振动产生的

	　
	C．
	声音的传播不需要时间
	D．
	敲鼓时，听到鼓声，鼓面不振动


6．（2分）（2013•沈阳）下列有关声的说法正确的是（　　）

	　
	A．
	在空气中超声波比次声波传播速度大

	　
	B．
	声音可以在真空中传播

	　
	C．
	噪声不是由物体振动产生的

	　
	D．
	利用超声波可以除去人体内的结石


【模拟预测】
1．在亚丁湾海域，我国海军护航编队使用“金嗓子”（又名“声波炮”）震慑海盗。它的声波定向发射器外观类似喇叭，能发出145dB以上的高频声波，甚至比喷气式飞机引擎的噪声还要刺耳。根据以上信息，下列说法中错误的是(    )
A．这种超声波具有能量                

B．这种声波的强度是145dB

C．声波定向发射器喇叭状外观可以减少声音的分散，从而增大响度


D．使用“金嗓子”时，护航官兵佩戴耳罩是在人耳处减弱噪声
2.从物理学的角度对一下成语进行解释，正确的是(    ) 

A.震耳欲聋——声音的响度很大

B.隔墙有耳——声音的传播可以不需要介质
C.掩耳盗铃——固体可以传声
D.耳熟能详——声音的传播速度很大

3、端午节举行龙舟赛时，运动员喊着号子、合着[image: image12.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




鼓点有节奏地同时划桨下列有关声现象说法不正确的是(    )
  A鼓声是通过空气传到岸上观众耳朵中的

  B鼓声是由鼓槌振动产生的

  C运动员打鼓用的力越大．鼓声响度越大

  D岸上观众是通过音色分辨出鼓声、号子声的

4.一种新型保险柜安装有声纹锁，只有主人说出事先设定的暗语才能打开，别人即使说出暗语也打不开锁。这种声纹锁能辨别主人的声音，是根据声音的(    )
A.音调         B.音色       C.响度        D.声速

5.吹奏笛子时，演奏者抬起压在不同出气孔的手指，是为了改变所发乐器的（      ）

A．音调       B．响度        C．音色      D．振幅

6．下列有关声现象的说法中，正确的是(    )  

A． 一切正在发声的物体都在振动   

B． 人耳能听到各种频率的声音
C ．声音可以在真空中传播            
D ．声音不能在水中传播
7．与声音传播速度有关的是(    )
  A．声音的音调   B．声音的响度   
C．声音的频率   D．传播声音的物质

8、下列关于声音的说法,正确的是  (    )
A、噪声不是由物体的振动产生的
B、一切正在发声的物体都在振动
C、只要物体振动，我们就能听到声音
D、声音在真空中传播速度最快
9.关于声现象，下列说法正确的是（    ）

 A.声音可以在真空中传播         
B.声音是由物体的振动产生的 

 C.声音传播的速度与温度无关     
D.声音在空气中的传播速度是3×108m/s
10.下列有关声现象的说法，不正确的是(    )

 A．吉他声是由琴弦的振动产生，并能像光一样在真空中进行传播

 B．用手指在同一根琴弦的不同位置按压，可以弹奏出音调不同的声音

C．超声波可以粉碎结石．说明声音具有能量

 D．合理利用噪声可以控制植物提前或推迟发芽，以此来除掉杂草
11、下列有关声现象说法正确的是(    )
A、只有房主本人说出暗语时才能打开的“声纹门锁”，是依据声音的音调来识别的
B、声和电磁波都能传递信息且都可以在真空中传播
C、鼓乐声主要是由鼓内空气振动产生的
D、中考期间学校路段禁止鸣喇叭，这是在声源处减弱噪声
参考答案
【经典考题】
1． C
2． D
3． D
4． A
5． B
5．D
 【模拟预测】
1．  A
2．  A
3．  B
4． B
5． A
6． A
7． D
8． B
9．B

10．A

11．D

