第3节   电阻的测量

【教学目标】

知识与技能  

1. 知道用电流表和电压表测电阻的原理。

2. 会同时使用电流表和电压表测量导体的电阻。

3. 了解减小误差的方法。

过程与方法  
1. 通过电阻的测量，了解欧姆定律的应用。

    2. 体验“伏安法”测量电阻的过程；能进行初步的相关电路分析、电路故障分析。 
情感、态度与价值观
1．通过学生自己的设计、操作、结论的分析，使学生养成学生实事求是的科学态度、周密严谨的科学思维方法和良好的学习习惯。 

2．在共同完成的操作及实验过程中，养成同学之间相互协作的团队精神。

【教学重点】
1．会用“伏安法”测量导体的电阻。

2．基本电学实验常规；与实验相关的动态电路分析、电路故障分析、实验数据处理。
【教学难点】

如何引导学生分析实验数据，发现规律。

【教学准备】

教师用：多媒体教学设备、多媒体课件。

学生用：学生电源、电压表、电流表、滑动变阻器、开关、定值电阻、小灯泡、导线若干（共24组）等。

【教学过程】

	主  要  教  学  过  程

	  教学内容
	教师活动
	学生活动

	一、创设生活情境，引入新课


	【问题提出】：

1.教师出示一个坏的收音机，告诉学生经过检查，发现一只模糊不清的电阻线断了，需要更换。怎样才能知道它的阻值呢？
2．通过多媒体课件模拟上面这一过程。

问题：利用我们学习过的知识能不能进行测量一下呢？
   （设计意图：通过利用收音机这一实物，进行展示，点明需要更换标注模糊的电阻，并让学生利用学习过的知识进行测量电阻。这样将物理知识与实际生活联系在一起，增强了学生对物理应用于生活的认识。）
	学生思考并分组讨论设计自己的解决方案。 



	二、新课教学

一、测量定值电阻的阻值
(1)实验原理：

（2）实验电路图：
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2.滑动变阻器的作用：

①保护电路；

②改变用电器两端的电压和通过的电流。

	【设计实验】
1.教师鼓励学生大胆发言，说明自己小组的解决方案。

2.教师引导学生利用所学知识归纳实验原理和实验方法。

（设计意图：从学生熟悉的“电压表”、“电流表”的作用入手，分析测电阻的方法；而不是直接的提问；同时也解决了学生心中“欧姆表”的疑问，从而得出间接测量电阻的方法——“伏安法”。）

实验方法：伏安法测电阻

3.教师参与小组讨论，展示部分学生的设计，并提出问题：实验中我们需要多测几组电流和电压值，要如何操作？有更简便易行的办法吗？

（设计意图：利用前面的实验经验，学生很容易画出电路图，但是较难考虑到滑动变阻器的使用。因此以下设计按照学生没有使用滑动变阻器的情况进行处理，要根据实际情况做出最佳处理。）

教师活动：展示学生画出的电路图，通过下面几个问题，引导学生讨论分析电路图的合理性。

（1）电路能测出几组数据，只测出一组数据计算的电阻准确可靠吗？

（2）如何才能进行多次测量，得到多组数据呢？

（设计意图：通过讨论，学生练习本章第一节课的探究实验，容易想到可以通过改变电池的个数或调节利用滑动变阻器的方法，改变电路中的电流，实现多次测量。通过学生对两种方法方便性的讨论，选取滑动变阻器，要求学生画出正确的电路图。）
	学生介绍本组解决问题的方案：
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电阻R    欧姆表??

学生分小组根据实验原理R=U/I

进行实验电路的设计，部分学生设计了如下电路：


[image: image2.png]


  

 学生通过小组讨论改进实验用电路图，明确此实验中滑动变阻器的作用。
滑动变阻器的作用：

①保护电路；

②改变用电器两端的电压和通过的电流。


	（3）实验器材：


	1、学生明确实验需要的器材：电源、开关、电流表、电压表、滑动变阻器、定值电阻、导线若干。
2、教师在学生自主选齐实验器材后，对主要实验器材的使用方法进行提问。


	学生根据实验电路图，选择实验器材，并回顾电流表、电压表和滑动变阻器的使用方法。



	（4）实验步骤：


	 【实验步骤】
    1．引导学生分组设计实验步骤。

2．实验时，有哪些注意事项？以填空的形式多媒体课件展示：

（1）连接电路时，开关应处于        状态；

（2）滑动变阻器的滑片处于阻值        位置；

（3）注意认清电压表、电流表的        接线柱；

（4）选用两节电池，电压表量程选       V,电流表量程选         A。


	学生根据实验电路，分组讨论设计实验步骤。

实验步骤：

①连接实验电路

②调节滑动变阻器，用电压表、电流表分别测出三组电阻的电压和电流值。

③将数据记入表格，利用公式计算出电阻值，并对数据进行分析。

	（5）实验数据记录表格
	【设计表格】
如何设计实验表格呢？

在学生设计的过程中如果遇到困难，教师要给予必要的提醒和帮助。引导学生类比探究导体上电流与电压的关系的实验数据记录表格进行设计。
次数

电压

U/V

电流

I/A

电阻

R/Ω
（设计意图：对于实验注意事项，教师不管通过什么方式，主要是让学生养成实验前先考虑注意事项的好习惯，减少实验时出现问题。对于设计表格，学生可以参考教材表格，表格的设计不是唯一的，主要是训练学生独立设计表格的能力。）
	学生思考，分组讨论，在教师的帮助下逐步完善数据记录表格的设计。

	（6）进行实验

	【进行实验】
1．教师巡视学生实验情况，及时给予帮助和指导。

    2．利用投影展示学生一组实验数据

测量定值电阻

实验次数

电压

U/V

电流

I/A

电阻

R/Ω
1

2.0

2.5

3.0

2

0.34

0.42

0.5

3

5.9

6.1

6.0

  （设计意图：以小组成员的身份参与到各个小组的实验中，纠正学生实验过程中的错误与不足，三次实验数据尽量在允许的范围内拉开差距，便于分析结论；要求学生实事求是的记录实验数据。）

【分析论证】
请各小组的代表展示实验数据，然后提出问

题：分析实验数据，计算出电阻，如何处理这些数
	学生按照实验方案进行分组实验。

学生展示实验数据



	（7）评估交流

	据使测量结果更精确呢？

小结：

定值电阻的阻值是不变的，求平均值可以减小误差。

【评估交流】
   在你的实验过程中，出现了哪些故障，你是怎么解决的？

   实验过程中出现的故障主要有：

    1．实验中电流表与电压表的指针反向偏转；
    2．电流表和电压表的指针偏转角度很小；
    3．电流表指针超过最大值；
4．滑动变阻器滑动时，电表示数无变化；
5．闭合开关，电流表、电压表无示数；
6．闭合开关，电流表几乎无示数，电压表指针明显偏转（或示数等于电源电压）；

7．在调节滑动变阻器的滑片时，他发现电流表示数变大了，而电压表的示数却减小了；

8．开关闭合，电流表有示数，电压表无示数。
（设计意图：电学实验操作常规，不是在实验前由教师授予；而是在学生实验后由学生自己反思分析得出；然后再测量小灯泡电阻中继续巩固；无论是操作正确或是错误的同学都会留下深刻的印象；培养学生自我批判、自我反思的能力。）
	根据所学的测量知识，小组进行讨论，进一步得到处理数据的方法。

学生交流实验过程中出现的故障

正负接线柱接反了；

量程选大了；

量程选小了；

滑动变阻器没有 “一上一下”连接；
除电阻外，其余部分出现断路；

电阻部分断路；

将电压表错接在滑动变阻器两端；
电阻部分短路。


	二、测量小灯泡的电阻

小灯泡的电阻随温度的升高而增大，不能求平均值。


	【过渡】

   在探究电流与电压的关系时，选用的是定值电阻，选用小灯泡可以吗？在不同的电压下小灯泡的电阻会发生变化吗？

【对比学习】测量不同电压下小灯泡的电阻

   1． 出示标有“2.5V，0.3A”字样的小灯泡，

并介绍“2.5V”的含义。

[image: image3.jpg]



“2.5V”：是指小灯泡正常发光是的电压即“额定电压”，工作时的电压超过2.5V容易烧坏小灯泡。

2．结合测量定值电阻的实验过程，再次测量小灯泡的电阻，注意电路的连接，并把实验数据记录到表格中。

3．利用投影展示学生一组实验数据。

实验次数

电压

U/V

电流

I/A
电阻

R/Ω
1

1.5

2.0

2.5

2

0.34

0.38

0.43

3

4.4

5.2

5.8

4．交流评估

(1)分析测量的数据有没有发现什么新的发现？

（2）造成这种差别的原因是什么？

（3）小灯泡在不同电压下的电阻值能求平均值吗？为什么？

小结：

小灯泡的电阻随温度的升高而增大，不能求平均值。

（设计意图：测量小灯泡的电阻属于新增加的内容；应该在第一轮测量电阻丝电阻的基础上让学生分组测量；教师不能代替，让学生自行讨论、分析得出；并要和电阻丝的数据处理做类比。）

【小试身手】

一实验小组同学，按正确方法完成实验后，分别绘制了“定值电阻”和“小灯泡”的U-I图象如图所示，则表示“小灯泡”的U-I图象的是      （填“a”或“b”），这样判断的依据是        

                                。

[image: image4.png]



知识延伸：除了用表格形式记录我们的测量结果外，我们还可以用图像的方式表示。

（设计意图：对于图像的描点可以由学生自己完成，但是对于从图像中去认识电阻的大小，是一个难点，也是一个重点要求学生会根据图像比较电阻的大小。）
	知识回顾

了解灯泡的额定电压，注意使用灯泡时，不能超过其额定电压。 

做完第一次实验后，电路不要拆除，只将“电阻”改换为“灯泡”，节省探究时间。

电阻相差很大

灯丝的电阻受温度的影响

不同电压小阻值不同，不能求平均值。

完成练习

小灯泡的电阻随温度的升高而增大

对比定值电阻和小灯泡的电阻图像

	特殊法测电阻

1. 双伏法测电阻

2.双安法测电阻

3.伏关法测电阻

4.安关法电阻
	【知识拓展】

    实验中，若缺少电流表或电压表能否测出电阻的阻值呢？
（1） 双伏法测电阻

1. 原理：串联分压

2. 电路图：

[image: image26.emf]X

X

R

R

I

I

0

0



[image: image5.emf]R

X

R

0

V V

R

X

R

0

R

X

R

X

R

0

R

0

V V V V

   [image: image6.emf]R

X

R

0

V

V

R

X

R

X

R

0

R

0

V V

V V


   3.表达式：
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    （二）双安法测电阻

    1.原理：并联分压

    2．电路图：
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    3.表达式：
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（三）伏关法测电阻 
      1．原理：串联分压

      2.电路图：
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3. 表达式：
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（四）安关法测电阻 
1.原理：并联分流

2.电路图：
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3.表达式：
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   （设计意图：在处理时，由于难度比较大，所以要适当进行引导，通过这四种特殊的测量方法，锻炼学生思维，进一步理解欧姆定律的应用，体会“替换”的方法。）
	设计电路图

根据电路叙述实验步骤

推导表达式

设计电路图

根据电路叙述实验步骤

推导表达式

设计电路图

根据电路叙述实验步骤

推导表达式

设计电路图

根据电路叙述实验步骤

推导表达式

	三、课堂小结
	让学生对知识进行梳理
	学生谈本课收获

	四、 课堂检测
	教师巡视、讲评
	完成检测题，见附件1

	五、布置作业
	布置课后作业，见附件2
	完成附件2中的练习


【板书设计】

                         第3节  电阻的测量 

一、实验目的：测量电阻电阻和小灯泡的电阻

[image: image30.png]


二、实验原理：  R=U/I
三、实验器材：

四、实验电路图：

五、实验表格

六、实验结论：

1.定值电阻的阻值是不变的，求平均值可以减小误差；

2.小灯泡的电阻随温度的升高而增大，不能求平均值。

【教学反思】

一、案例的“亮点”

    本节教学设计自始至终贯彻了学生的主体地位和教师的主导作用，注重学生各方面能力的培养。

首先，整节课从实验原理分析到实验器材的选择，再到实验方案的设计，最终到实验数据表格的设计和数据分析，都由学生以小组为单位自主讨论得出，体现了对学生自主探究能力的培养。

其次，在学生设计的几个难点环节，教师巧妙的发挥主动作用，帮助学生攻克难关，例如实验电路设计环节，学生往往意识不到滑动变阻器的作用，教师引导学生对不完善的电路设计进行评估分析，既帮助学生理解了滑动变阻器在此实验中的作用，又有利于学生扎实掌握实验电路这一重点，可谓一举两得。

二、教学中注意的问题

   在讨论其它方法测电阻是，由于没有直接做实验，学生理解起来比较难，建议如果课堂有时间的话，还是让学生自己实验测量一下，加深学生对欧姆定律知识的理解与运用。

附件1    

1.“伏安法测电阻”的实验原理是          。实验中除了滑动变阻器、待测电阻、电源、导线、开关外还需要的器材是        和        ，在连接实物过程中开关应        ，滑动变阻器的滑片应调到阻值         处，实验结束后应先         电源再整理仪器，滑动变阻器在实验中所起的作用是：①              ；②                                    。

2. 某同学用电压为6V的电池组、电压表、电流表、开关、待测电阻和若干导线做“用伏安法测量电阻”的实验，连接电路后，闭合开关，发现电流表有读数，电压表读数仍为6V，那么产生这一现象的原因是（　 ）
A．电流表的正负接线柱接反了     B．电流表并联到待测电阻两端了

C．电压表并联接到电源两端了     D．电压表串联接到电路中了

3．现有两个阻值不等的未知电阻R1和R2，为了分辨它们的阻值大小，几个同学分别设计了如图所示的四种电路，其中不可行的是（　　）
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4．小娟利用下图所示的器材测量小灯泡的电阻，已知小灯泡的额定电压为2.5V。
（1）请用笔画线代替导线将电压表正确接入电路。
[image: image18.png]s
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（2）闭合开关前，滑动变阻器的滑片应调到______（选填“左”或“右”）端，电路连接正确后闭合开关，小娟发现小灯泡不亮、电压表无示数、电流表有示数，移动变阻器的滑片时，电流表的示数会变化，则故障原因可能是小灯泡________（选填“断路”或“短路”）。
（3）故障排除后，小娟根据测得的数据绘制了小灯泡的电流随电压变化的图像（如图所示）。由图像可知，小灯泡正常工作时的电阻是_______Ω，当小灯泡两端的电压为1V时，小灯泡的电阻是______Ω，进一步分析图像可以发现小灯泡的电阻不断变化，这是因为灯丝的电阻随温度的升高而_______（选填“增大”或“减小”）。
参考答案：

1.欧姆定律    电流表   电压表    断开   最大   断开   保护电路

改变用电器两端的电压和通过的电流     2.C     3.B     4(1)图略 

（2）左   短路    （3）8.3    5    增大

附件2

1．在测量小灯泡正常发光时的电阻的实验中，选用的电源电压为4.5V，小灯泡的额定电压为2.5 V，图甲是未连接完整的实验电路。
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甲                          乙                       丙
(1) 连接实验电路的过程中开关应__________。 
(2) 请你用笔画线代替导线，将图甲所示的实验电路连接完整(要求滑动变阻器的滑片P向左移动时电流表的示数变大)。
(3) 闭合开关后，缓慢移动滑动变阻器的滑片P，同时观察              _ ([image: image19.png]2R ZXXK.COMRI T E




选填“电压表”或“电流表”)示数的变化，当电压表的示数如图乙所示时，其读数为_______V；若要测得小灯泡正常发光时的电阻，滑片P应向_____ (选填“A”或“B”)端移动。
(4) 实验时闭合开关，两表均有示数，若将小灯泡从灯座中取走，电压表_____示数，电流表__    _示数(两空均选填“有”或“无”)。
(5) 改变滑片P的位置，获得多组对应的电压、电流值，绘制了如图丙所示I—U图象(不计小灯泡电阻随温度的变化)。由图象可知，小灯泡正常发光时的电阻是_________Ω。
2. 在做“伏安法测量定值电阻”的实验中，小明同学设计了如图甲所示的电路，请你完成下列问题。
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（1）该实验的原理是         。 

（2）连接电路时，应将开关        ；闭合开关前，滑动变阻器的滑片应滑到最    端（填“左”或“右”）。 

（3）连接完电路后，闭合开关，无论怎样移动滑片，电流表指针均无偏转，电压表的指针有明显的偏转，这可能是由于      断路造成的。

（4）调节滑动变阻器，把测量的几组数据描成如图乙所示的图象，则该电阻的阻值R =     Ω。

(5)完成上述实验后，小明还想测量一段电炉丝的电阻Rx，可是在连接电路时，发现电流表和滑动变阻器都已损坏. 于是小明就利用刚才已测得的定值电阻R，重新设计并连接了如图所示的电路.电源电压未知且恒定不变。
请把下列实验步骤补充完整：

①只闭合开关S1， ______    _    _ ；

② _                         ____ ；

电阻表达式：Rx=         。

参考答案：

1（1）断开  （2）图略   （3）电压表   1.8   A   （4）有  无    （5）10

2. 
（1）
[image: image21.wmf]I
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；（2）断开；右；（3）电阻R；（4）3Ω；（5）读出电压表的示数为U1；再闭合开关S2，读出电压表的示数为U2；
[image: image22.wmf]1

2

1

U

U

R

U

-

。

� EMBED  \* MERGEFORMAT ���








PAGE  

_1234567892.unknown

_1234567893.unknown

_1234567890

_1234567891.unknown

