第二十章　电与磁

第1节　磁现象　磁场

学习目标

1.认识磁性、磁体、磁极、磁化。

2.知道磁场和磁感线。

3.了解地磁场的南北两极。

自主探究

1.磁体能够吸引　　　　　　　等物质。它的吸引能力　　　　的两个部位叫做磁极。能够自由转动的磁体,静止时指南的那个磁极叫做　　　　或　　　　,指北的那个磁极叫做　　　　或　　　　。 
2.磁极间的相互作用规律:　　　　　磁极相互排斥,　　　　磁极相互吸引。 
3.一些物体在磁体或电流作用下获得磁性,这种现象叫做　　　　。 
4.磁体周围存在着能使磁针偏转的磁场,它是一种　　　　　的物质。磁感线只是帮助我们描述磁场,是　　　　的物理模型,实际　　　　。 
5.地磁的　　　　在地理的北极附近,地磁的　　　　在地理的南极附近。 
合作探究

一、磁现象

信息传递:在2 000多年前的春秋时期,我们的祖先就发现了天然磁铁矿石吸铁的性质。《管子》上曾记载:有人发现了一种能吸铁的“石头”,它好像慈祥的母亲吸引孩子一样,所以,当时给它起名叫“慈石”,后来才改叫“磁石”。这就是磁铁,通俗的名字叫“吸铁石”。 

　　活动体验:
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1.用磁体靠近铁片、铜币、玻璃、铁屑等。

2.观察条形磁体不同部位所吸铁屑的多少。

3.将针形磁铁支在支架上转动后,观察磁针静止时的指向。

4.分别将两个条形磁体的同名磁极、异名磁极相互靠近。

自主学习:

阅读课本P120的内容,学习相关的知识,回答下列问题。

(1)磁体能够吸引哪些物质?

(2)磁体各部分的吸引能力是否相同?

(3)把两磁极相互靠近时,会发生什么现象?

(4)如何使没有磁性的物体获得磁性?

二、磁场

思考讨论:将磁针放到磁体附近,磁针指向发生偏转。磁针和磁体并没有接触,怎么会有力的作用呢?

想想做做:一根条形磁体外面包着一块布放在桌面上。

(1)如何判断磁体的哪端是N极?

(2)把几只小磁针放在条形磁体周围不同的地方,磁针所指的方向相同吗?

归纳总结:小磁针放在磁场中某一点,小磁针静止时北极所指的方向定为该点　　　　的方向。 
活动体验:

1.在条形磁体的周围放置一些小磁针,观察小磁针N极的指向。

2.在蹄形磁体的周围放置一些小磁针,观察小磁针N极的指向。

3.把玻璃板放在条形磁体或蹄形磁体上,在玻璃板上均匀撒上铁屑,轻敲玻璃板,观察铁屑的分布、排列情况。

过程点拨:在磁体周围的小磁针N极指向受力的方向。铁屑被磁化后,就是一个个小磁针,这些小磁针在磁场的作用下会沿一定的方向排列,这些方向就是小磁针在磁场中的受力方向,铁屑多的地方表示磁力作用强,铁屑少的地方表示磁力作用弱。所以铁屑的分布及排列就表示了磁场的分布情况。

知识引导:
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1.我们把小磁针在磁场中的排列情况用一些　　　　的曲线画出来,可以方便、形象地描述磁场,这样的曲线叫做　　　　。 
2.磁感线的特点

(1)磁感线上任意一点的方向,与该点的　　　　方向相同。 
(2)磁体外部的磁感线都是从磁体的　　　　出发,回到　　　　。 
(3)磁感线越密集,磁性　　　　。 
(4)磁感线是　　　　曲线,任何两条磁感线都　　　相交。 
三、地磁场
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提出问题:小磁针受力转动是磁体磁场作用的结果,那么指南针在世界各地都能够指南北又是谁的磁场在施加作用呢?

自主学习:阅读课本P122“地磁场”的内容,学习有关的知识。

1.地磁场的形状跟　　　　的磁场相似。地磁的南极在地理的　　　　附近,地磁的北极在地理的　　　　附近。 
2.地理的两极和地磁场的两极　　　　,小磁针所指的南北方向与地理南北方向　　　　。 
课堂检测

1.有甲、乙两根形状完全相同的钢棒,如图所示,当甲的一端靠近乙的一端时,乙转动起来,则可以判断(　　)
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A.甲棒有磁性,乙棒无磁性

B.乙棒有磁性,甲棒无磁性

C.甲、乙两棒都有磁性

D.以上说法都可能

2.关于磁场,下列说法中不正确的是(　　)

A.磁体周围空间存在磁场

B.磁场中不同位置的磁场方向可能不同

C.地球周围存在磁场

D.磁场并非真实存在,是为了研究方便而假设的

3.判断两根钢条甲和乙是否有磁性时,可将它们的一端靠近小磁针的N极或S极。当钢条甲靠近时,小磁针自动远离;当钢条乙靠近时,小磁针自动接近。由此可知(　　)

A.两根钢条均有磁性

B.两根钢条均无磁性

C.钢条甲一定有磁性,钢条乙一定无磁性

D.钢条甲一定有磁性,钢条乙可能有磁性

4.如图所示,A、B、C中有两根是磁棒,一根是铁棒,请你根据图中的情境判断下列说法正确的是(　　)
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A.A、B是磁棒,C是铁棒

B.A、C是磁棒,B是铁棒

C.B、C是磁棒,A是铁棒

D.以上说法都不正确
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5.下列磁体周围磁场分布正确的是(　　)

6.下列说法正确的是(　　)

A.磁感线是磁场中真实存在的曲线

B.在用磁感线描述磁场时,磁感线都是从磁体的S极出发,回到N极
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C.小磁针的N极在任何情况下都指向地理的南极

D.物理学中,把小磁针静止时N极所指的方向规定为该点磁场的方向
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7.如图甲所示,当弹簧测力计吊着一小磁体,沿水平方向从水平放置的条形磁体的A端移到B端的过程中,能表示测力计示数与水平位置关系的是图乙中的(　　)
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甲                                                          乙

8.如图所示,条形磁体周围放置四枚小磁针,关于小磁针的指向下列说法正确的是(　　)
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A.A、B、C指向正确

B.只有D磁针指向正确

C.B、C指向正确

D.指向都不正确

9.磁悬浮列车的速度可达500 km/h以上,且噪声低、动力消耗少、稳定性高。磁悬浮列车是在车厢和铁轨上分别安放磁体,并使它们的磁极相互　　　　　(选填“排斥”或“吸引”),从而使列车从铁轨上“浮”起来,达到　　　　　(选填“减小”或“增大”)阻力的目的。  

10.磁体的周围存在着磁场,为了形象直观地描述磁场而引入　　　　　,在它上面的任何一点的切线方向表示该点的磁场方向,它分布的疏密程度表示磁场的　　　　　。  

11.电冰箱门上装有磁性密封条,是利用了　　　　　的原理,而磁带和磁卡则利用了它们能够被　　　　　的原理。  
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12.把一块条形铁块和一枚小磁针依次放在条形磁体的右侧,如图所示。请你在图中标出条形铁块被磁化后的磁极名称以及小磁针的磁极名称。

13.根据图中小磁针N极的指向,标出磁体的N极和S极,并画出磁感线的方向。
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参考答案

自主探究
1.铁、钴、镍　最强　南极　S极　北极　N极

2.同名　异名

3.磁化

4.看不见、摸不着　假想　并不存在

5.南极　北极

合作探究
一、磁现象

自主学习:(1)磁体能够吸引铁、钴、镍等物质。

(2)磁体的南(S)极和北(N)极的吸引力最强。

(3)同名磁极相互排斥,异名磁极相互吸引。

(4)一些物体在磁体或电流作用下可以获得磁性。

　　二、磁场

思考讨论:在磁体周围存在着一种人眼看不到的物质,能使磁针偏转,它虽然看不见,摸不到,但确实是实际存在的。

想想做做:(1)用小磁针探测,排斥小磁针N极的一端就是磁体的N极。

(2)小磁针静止时所指的方向不同。

归纳总结:磁场

知识引导:1.带箭头　磁感线

2.(1)磁场　(2)N极　S极　(3)越强　(4)闭合　不能

三、地磁场

提出问题:地面上磁体的指向性说明地球周围存在着磁场——地磁场。小磁针的N极总是指北说明地磁的南极在地理的北极附近,地磁的北极在地理的南极附近。

自主学习:1.条形磁体　北极　南极

2.并不重合　略有偏离

课堂检测
1.D　解析:由题图可知,甲、乙两棒靠近时相互吸引,因此,可能二者之一有磁性,也可能二者都有磁性,相互靠近的一端是异名磁极。

2.D　解析:磁场是在磁体周围存在着的一种看不见、摸不着的特殊物质,磁场具有方向性,在磁场中的某一点,小磁针静止时N极所指的方向就是该点的磁场方向,且磁场中不同位置的磁场方向可能不同,故A、B、C三项均正确,D项错误。

3.D　解析:磁体具有磁性,能够吸引钢铁一类的物质,异名磁极也可以相互吸引,只有同名磁极之间相互排斥。把钢条甲的一端靠近小磁针的N极或S极,小磁针自动远离,说明钢条甲和小磁针相互靠近的一端是同名磁极,钢条甲一定具有磁性;当钢条乙靠近小磁针的N极或S极时,小磁针自动接近,说明钢条乙和小磁针相互靠近的一端互相吸引,钢条乙可能没有磁性,也可能具有磁性,若有磁性,钢条乙和小磁针相互靠近的一端是异名磁极。根据上述分析可知,D项正确。

4.C　解析:从题图中观察,A、B两物体为吸引状态,说明有两种可能,一种可能是A、B两物体都具有磁性而且异名磁极相互吸引,另一种可能是A、B两物体中有一个具有磁性,吸引了铁制物体。B、C两物体为排斥状态,说明B、C两物体都一定具有磁性而且是同名磁极相互排斥,因此,根据题意,B、C为磁棒,A为铁棒,C项正确。

5.B　解析:在磁体的外部,磁体周围的磁感线都是从N极出发回到S极,A、C、D三项中磁感线方向标错,故B项正确。

6.D　解析:磁感线是为了直观、形象地描述磁场的方向和分布而人为引入的带方向的曲线,它并不是客观存在于磁场中的真实曲线;在磁体的外部,磁体周围的磁感线都是从N极出来回到S极的;在地磁场的作用下,小磁针静止时N极应指向地理北极,S极指向地理南极;物理学上规定在磁场中,小磁针静止时N极所指的方向为该点的磁场方向。

7.D　解析:当上面小磁体位于大磁体左端时,两磁体接近端同为N极,相互排斥,由于小磁体受到一个竖直向上的排斥力,所以弹簧测力计的示数应小于小磁体的重力,这时弹簧测力计的示数最小;当弹簧测力计向大磁体中间位置移动时,由于条形磁体中间处磁性最弱,所以小磁体受到的向上排斥力逐渐减小,弹簧测力计的示数逐渐接近小磁体的重力,即弹簧测力计的示数逐渐增大;当弹簧测力计移到条形磁体右端S极处,两磁体接近端为异名磁极,相互吸引,小磁体受到一个竖直向下的吸引力,所以弹簧测力计的示数应等于小磁体所受的重力和引力之和。因此,在移动过程中弹簧测力计的示数逐渐增大, D项正确。

8.B　解析:磁体周围磁感线从N极出来,回到S极,所以小磁针A的N极应指向左侧;B所在位置,磁感线方向应是从左向右,所以B的N极应指向右侧;C所在位置磁感线方向应指向S极,所以C的N极应指向左。A、B、C三个小磁针所给指向都是错的。D处的磁场方向向右,D的N极指向右侧,D处中的小指针指向正确。

9.答案:排斥　减小

解析:磁悬浮列车能够从铁轨上浮起来,是利用了同名磁极相互排斥的原理,由于车厢和铁轨彼此分离,从而大大减小了列车前进时所受的阻力。

10.答案:磁感线　强弱

解析:为了描述看不见但又客观存在的磁场,人们利用建立模型的方法引入了磁感线。利用磁感线的切线方向描述该点磁场的方向,利用磁感线的疏密程度描述该点磁场的强弱,磁感线越密集的位置该点磁场越强。

11.答案:异名磁极相互吸引　磁化

解析:磁带和磁卡是利用磁信号来记录信息的,它内部的信息可通过磁化的方式进行修改或读取。

12.答案:如图所示
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解析:磁化时的规律为:凡是被磁体磁化的物体,其靠近磁体磁极的一端必与该磁极异名。因此被磁化的条形铁块左端应是N极,右端应是S极;根据磁极间的作用规律可以判断:小磁针左端应是N极,右端应是S极。

13.答案:如图所示
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解析:由小磁针的指向可以判断出条形磁体的左端为S极,右端为N极,磁体外部的磁感线,都是从磁体的N极出来,回到磁体的S极。

